Sejtfal felépítése és megvastagodásai

A sejtfal a növényi sejtek legszembetűnőbb alkotórésze. Szinte az összes növénycsoportnál megfigyelhető (kivétel: nyálkagombák, ostorosok). Citoplazma terméke, sejtosztódáskor keletkezik. Szilárd váz a protoplazma körül. Funkcióját kétféleképpen tölti be, egyrészt a turgornyomás, ill. önmagában is biztosítja a szervek szilárdságát ezek már nem élő sejtek összessége, lehet (pl. fatörzs). 

Alapállományát (mátrix) elsődlegesen alkotó anyagok amorf, alaktalan állapotúak. Ilyen a pektin és a hemicellulóz. 

Vázanyagok az amorf alapállományba ágyazódnak. Biztosítják a sejtfal szilárdságát és egyben rugalmasságát is. Fibrilláris és kristályos szerkezetűek, a legelterjedtebb a cellulóz. Gombák többségében viszont kitin található.

Vannak berakodó és kiválasztódó anyagok. A berakódó anyagok a vázanyag hézagaiba rakódnak, pl. faanyag és lignin, paraanyag vagy szuberin, kutin-vízáteresztőképességet csökkentik. A kiválasztódó anyagok a sejtfal külső felületén válnak ki. Az összefüggő réteget alkotó kutikula a párologtatást csökkenti. A viaszbevonat az átnedvesedéstől véd. 

Sejtfal megvastagodások

Centrifugális= sejtfal kifelé vastagodik meg-spórák, pollenszemek esetében.
Centripetális=sejtfal befelé vastagodik meg-szöveti sejtekre jellemző.
A centrifugális megvastagodásnak két változatát különböztetjük meg.

Rakódással, olyan sejtek külső falán jön létre, amelyek más sejtek belsejében keletkeznek. Anyasejt plazmája választja ki, így vastagodik a pollenszemek külső sejtfala. Korpafüveknél és szarvasgombánál hálózatos, orvosi zilíz pollenje csaposan vastagszik meg. Könnyebb megtapadást biztosítják.

Beékelődéssel, a levegővel érintkező sejtek felületén történik a vastagodás. Szőrök nagy része. Centripetális falvastagodás formái:

Egyenletes (sejtfal mindenütt egyenletesen vastagszik meg)

a; mindegyik fala egyenletesen vastagszik pl. rostok

b; a sejtnek csak bizonyos falai vastagodnak meg egyenletesen (sarkos vastagodás-ilyen sejtekből áll a sarkos kollenchima). 
Egyenlőtelen: 
a; sejtfalnak csupán kisebb része vastagszik meg egyenlőtlenül. Csapos, léces, létrás, hálózatos, gyűrűs, spirális.

b; sejtfalnak nagyobb része vastagszik meg. Gödörkés, érző gödörke, csatornás, lépcsős, udvaros gödörkés, vermes gödörke.

Színtestek (Plasztiszok)

Kloroplasztiszok
Többnyire zöld színű, klorofillokat tartalmazó, fotószintetizáló, sajátságos belső membránrendszerük van, citoplazmától kettős hártyával határolódnak el. Elnyelt napenergia segítségével szén-dioxidból és vízből szénhidrátokat szintetizálnak és ezekkel együtt molekuláris oxigént fejlesztenek. Szárazanyaguk 50-60% fehérje, nagy a lipidtartalmuk 30-40%, ATP energiatároló és átvivő vegyületeket is tartalmaznak. DNS-t és RNS-t is. 

Klorofill mellett főleg sárgás színű pigmentek fordulnak elő (karotin és xantofill). A fejlettebb növényekben kétféle klorofill különíthető el: klorofill-a(mennyisége sokkal nagyobb) és klorofill-b, ezek szerves oldószerekben jól oldódnak. Porfirinszármazékok.

Karotinoidok (pirosas, ill sárgás színű festékek) zsíroldó szerekben jól oldódnak, szerkezetüket tekintve a szénhidrogénekhez tartoznak. Karotin és xantofill.

Három fő típusukat különítjük el: a baktériumok és kékmoszatok egyszerű fotószintetizáló organellumai, moszatok lemezes színestjei, fejlettebb növények gránumos kloroplasztiszai.

Lemezes kloroplasztiszok

Eukarióta moszatok sejtjeiben egy vagy több nagy kolroplasztisz található. Alakjuk nagyon változatos lehet (szabályosak, megcsavarodott szalag alakú, csillag, serleg, gyűrűszerű). Helyzetét a fény erősségétől függően változtatni képes. A citoplazmától kettős membrán határolja. Sztróma belső, finoman szemcsézett alapállományba ágyazódik be saját membránrendszere. Ez kettős membránokból, lamellákból áll, amiket tilakoidoknak nevezünk. Plasztoglobulusok olyan gömbölyded, változatos formájú szemcsék, amik a tilakoidok között helyezkednek el, feltehetően lipidekből állnak és raktározzák is ezeket.

Gránumos kloroplasztiszok

Mohákban, harasztokban valamint nyitva- és zárvatermőkben. Lencse alakúak, kettős határolóhártyájuk van, és nagyobb számban fordulnak elő a sejtben.

A sztrómába kisebb, zöld színű testecskék gránumok ágyazódnak be, ezt is lamellák építik fel.

A gránumon belül a tilakoidok nagy számban szorosan egymáshoz tapadnak. Megkülönböztetünk gránum és sztrómatilakoidokat. Előfordulnak plasztoglobulusok, plasztisz-DNS-fibrillumok, plasztiszriboszómák. 

Kromoplasztiszok

Sárga vagy narancssárga színűek, színanyagaik karotin illetve xantofillok, a melyek zsírokban, lipidekben oldódnak. Belső membránrendszere sokkal fejlettebb, és kevésbé organizált. Kloroplasztiszok átalakulhatnak kromoplasztiszokká. Megporzásban van szerepük.

Leukoplasztiszok

Színtelen színtestek lehetnek gömbök, orsók vagy pálcika alakúak. Proplasztiszokból alakulnak. Kettős membránnal határoltak de belső membránjaik nem differenciáltak. Általában fénytől elzárt sejtekben, raktározó szervekben (gyökér, gumó, fás szár) találhatóak. Az asszimiláció termékeit koncentrálják.

Sejtmag felépítése

(nuclleus)

Citoplazmában helyezkedik el, attól kettős membránnal,a maghártyával határolódik el. Legjelentősebb alkotórészei a kromoszómák (DNS) és egy vagy néhány sejtmagvacska. Nukleolusz állomány főleg RNS-t tartalmaz. 

A sejtmag működése kettős. A sejtélet bizonyos szakaszában a DNS állomány megkettőződik majd ez ezt követő magosztódás során egyenlő mennyiségben,jut mindkét utódsejtbe. Ezen túlmenően egész élete során irányítja a sejt anyagcseréjével és működésével kapcsolatos életműködéseket, oly módon, hogy szabályozza a citoplazma fehérjeszintézisét.

Többnyire gömb alakú, de lehet ellipszoid, lencse vagy szabálytalan, nyúlványos és hosszú fonálszerű is.A sejtmag állapotai

Az interfázisos sejtmag

Maghártya-jellegzetes kettős membrán.

Kromatinállományt kromoszómák alkotják. 

Nukleolusz állandó és jellemző része az interfázisos sejtmagnak. Gömb alakú, egy vagy kettő ritkán több, nagy az RNS tartalma, bázikus proteinekből áll. Főképp az RNS szintézis és felhalmozódás szinterei. 

Sejtciklus

Mitózis (számtartó sejtmagosztódás)

Interfázisban megkettőződött kromoszómák egymástól elválnak. Két új utódsejtet alakítanak ki, ezekben ugyanannyi számú kromoszóma van, mint az osztódás előtti magban volt. Haploid sejt esetén mindegyikből egy, diploid sejt esetén kettő, és poliploid sejt esetén annyi kromoszóma kerül az utódsejtbe amennyi volt a poliploida. 

Fázisai:
Profázis (előszakasz)

A mag térfogata megnő, belsejében fonalas struktúra válik láthatóvá. Még fokozottabb felcsavarodás esetén a kromoszómák egyedileg is láthatóak lesznek (ekkor már lehet látni, hogy két kromatidából állnak). Nukleolusz eltűnik.

Metafázis (középszakasz)

A maghártya feldarabolódik (mag és a citoplazma elhatárolódása megszűnik). A kromoszómák csillag alakú elrendeződést mutatnak.

Anafázis (utószakasz)

A kromatidák szétválnak és a sejt két pólusához, vándorolnak. Először az elsődleges befűződéseiknél válnak szét egymástól, a szétválás innen terjed a karok végei felé.

Telofázis (végső szakasz)

A pólusokra érkezett kromatidák (szimpla kromoszómák) először csillag alakban helyezkednek el. Ezután a kromatidák hosszabbodása és vékonyodása révén újabb gombolyagszerű alakot vesznek fel. Nukleolusz is újra megjelenik. Kromatidagombolyag körül új maghártya szerveződik, fonalas struktúrájuk eltűnik. 

Meiózis (redukciós vagy számcsökkentő sejtmagosztódás)

Létrejövő utódsejtek feleannyi kromoszómát tartalmaznak, mint az anyasejtmag. A diploid magból haploid magok keletkeznek. Négy új sejtmag fog létrejönni. 

1. az ivarsejtek egyesülésekor a kromoszómaszám megkétszereződik.

2. gének összetétele tekintetében nagy változatosság-megvalósulására van lehetőség az utódsejtekben.

Profázis: Hosszadalmas folyamat, olykor hónapokig is eltarthat. Több szakaszát is megkülönböztetjük. Ezek a homológ kromoszómák közt történő bonyolult párosodási jelenségeket foglalják magukba. 

Metafázis: A maghártya eltűnik, a magorsó kialakul, ennek középsíkjába helyezkednek el a két-két homológból álló kromoszómapárok.

Anafázis: A homológ párok tagjai szétválnak egymástól, s így teljes azaz két-két kromatidából álló kromoszómák vándorolnak a pólusok felé. Így következik be a kromoszómák számának felére csökkenése, a pólusokra érkező kromoszómák haploidok.

Telofázis: A pólusokra jutott kromoszómák despiralizációja megindul, de nem jut el az interfázisig, a maghártya és a nukleolusz sem alakulnak ki. Ami azt jelenti, hogy nincs interfázis, hanem megkezdődik a meiózis második fő szakasza.

Profázis: A sejtben lévő két haploid magban a kromoszómák újabb spiralizálódása miatt újra láthatóvá válik, hogy mindkét kromoszóma kér kromatidából áll.

Metafázis: A sejtben egymás mellett két külön magorsó alakul ki négy pólussal, és ezeknek középsíkjaiban rendeződnek a két kromatidából álló kromoszómák.

Anafázis: A magorsók működése révén a szétváló kromatidák a pólusokra vándorolnak.

Telofázis: Négy új, haploid kromoszómagarnitúrával rendelkező interfázisos mag szerveződik.

Szár másodlagos megvastagodása: ricinus-összefüggő fa és háncs gyűrű. Napraforgó-egyes részei kifelé háncs, befelé fa elemeket fűznek le, de ez nem összefüggő. Lián típus-megmaradt a nyalábos szerkezet, interfascikuláris nyalábok nem fognak működni (kambium). Tília típusú megvastagodás fás szárúaknál-kevés az elsődleges kéregrész, mádolagos bőrszövet nem jön létre az epidermis helyén,ami felszakad a belső feszítő hatás miatt, a szakadás helyén seb keletkezik, amely sejtosztódási hormonok felszabadulását fogja előidézni. Osztódó sejtek csoportjává alakul. Parenchimatikus sejtsorát másodlagos merisztémává alakítja=fellogén (parakambium). Fellogén osztódik befelé (fellodermát hoz létre=para alapszövet), kifelé fellomot hoz létre=védő szövet. (másodlagos bőrszövet=exodermis).

Szár szövettani felépítése (lágyszár): 1. epidermis +trichomák (szőrök, gázcserenyílás, kutikula) 2. elsődleges kéreg: klorenchima (kloroplasztiszokat tartalmaz), kollenkíma-sarkos, lemezes, szkelerenchima elhalt megvastagodásra már nem alkalmas sejtek alkotják. 3. keményítős hüvely (nagyméretű plazmadús sejtek alkotják amik poliszacharidokat tartalmaznak). 4. stéle (legkülső sejtsora a periciklus). 5. Bélüreg (bélszövet alkotja).

Egyes növényeknél (szőlő,ribizli) a periciklusból alakul ki a parakambium-másodlagos bőrszövet.

Szállító szövetek típusai: -kollaterális zárt (egyszikűeknél) nincs működő kambium. Kollaterális nyílt (kétszikűek) van lehetőség a kambium osztódására. Bikollaterális (tök félék). Körkörös nyalábok: hadrocentrikus (amphycribrális) fa van belül, háncs kívül, leptocentrikus (amphyvaziális) háncs van belül és fa van kívül.

Zárvatermők termőtája

Termőtáj vagy gynoeceum (jele:G) a termőlevelek összessége. Termőlevél (carpellum) alsó része zárvatermőknél zárt és üreges, ez a magház (ovarium) ebben vannak a magkezdemények. Folytatása az elkeskenyedő bibeszál (stylus) csúcsi része a bibe (stigma). Ha a bibeszál hiányzik, akkor ülő bibéről beszélünk. 

Monocarp=termőtáj egyetlen termőlevélből áll. Ploycarp=több termőlevélből álló termőtáj. Minden egyes termőlevél különálló termőt alkot , annyi magház ill. termés fejlődik ahány termőlevele van a virágnak, ez a soktermőjű apocarp termőtáj. Ha valamennyi termőlevél egymással összenőve egyetlen termőt, s ebből közös termést alkot ez a cönocarp termőtáj. Ennek két altípusa ismeretes: magház együregű, de álválaszfalak tagolják-paracarp termőtáj (mák). Termőlevelek összenőtt szegélyei a magházat különálló részekre tagolják, ez az un. Válaszfalas syncarp termőtáj (tulipán). 

